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Opis techniczny do projektu technicznego  
remontu instalacji elektrycznych budynku stacji transformatorowej na terenie Zielonogórskiego 

Rynku Rolno - Towarowego S.A.  al. Zjednoczenia 102, 65-120 Zielona Góra   
działka nr 48/18 obręb 0004 

 
 
 
1. PODSTAWA OPRACOWANIA  

Projekt opracowano w oparciu o: 

• Umowa na wykonanie prac projektowych z dnia 06.03.2025r. określająca zakres prac 
projektowych 

• Inwentaryzacja architektoniczno – konstrukcyjna budynku stacji transformatorowej 
opracowana w 03.2025r. 

• Istniejąca umowa przyłączeniowa zakładu (Stacja transformatorowa istniejąca SKo-226) 

• Ustalenia zakresu prac ze służba techniczną inwestora 

• Wizja lokalna przeprowadzona 16.04.2025r. przy udziale służby technicznej inwestora 

• Opinia techniczna dotycząca stanu technicznego instalacji elektrycznych budynku stacji 
transformatorowej na terenie Zielonogórskiego Rynku Rolno - Towarowego S.A. Al. 
Zjednoczenia 102, 65-120 Zielona Góra 

• Protokół pomiarów okresowych, eksploatacyjnych urządzeń stacji, uziemień i napięć rażenia w 
stacji SKo-226 z 08.2025r. 

• Rozporządzenie ministra infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z dnia 15 czerwca 
2002 r. Nr 75, poz. 690) z uwzględnieniem późniejszych zmian. 

• Wytyczne dot. instalacji i urządzeń elektrycznych stacji transformatorowej produkcji 
ZPUE - Włoszczowa 

• Przepisy budowy urządzeń elektroenergetycznych - wydanie IV  

• PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i 
montaż wyposażenia elektrycznego 

• Standard Enea Operator Sp. z o.o. - Budowa układów uziomowych w sieci dystrybucyjnej 
- 01.10.2023 

• Korespondencja z Enea Operator Sp. z o.o. dot. uzgodnienia wymiany pól liniowych Enea 
Operator. Uwaga: Z uwagi na stanowisko Enea Operator Sp. z o.o.  - inwestor zrezygnował 
z modernizacji istniejących urządzeń Enea Operator Sp. zo.o. Całość urządzeń i instalacji 
będącej własnością Enea Operator Spo. Z o.o. - bez zmian.  

• Obowiązujące normy i przepisy 
2. PROJEKTY ZWIĄZANE 

• Inwentaryzacja architektoniczno – konstrukcyjna budynku stacji transformatorowej 
opracowana w 03.2025r. 

3. OPIS STANU ISTNIEJĄCEGO 
Istniejący budynek stacji transformatorowej SKo-226 został opracowany na podstawie projektu z końca 
lat 60-tych XX wieku, stanowi jedno ze źródeł zasilania Zakładu ZRRT S.A. w Zielonej Górze. Moc 
umowna wynosi 300kW. Stacja posiada dwustronne zasilanie SN z sieci energetyki zawodowej: 

• NAHKBA3x120mm2 "GPZ ENERGETYKÓW" 

• HAKFtA3x120mm2 "ZJEDNOCZENIA 104" 
Kable istniejące wprowadzone są kanałem istniejącym kablowym krytymi płytami betonowymi do pól 
liniowych 5 i 6 zlokalizowanych w korytarzu technicznym. W korytarzu technicznym zlokalizowanych 
jest 7 pól SN: 

• Pole 1 transformatorowe TR1 

• Pole 2 transformatorowe TR2 

• Pole 3 pomiarowe 
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• Pole 4 odłącznika OW 24kV 630A z uziemnikiem 

• Pole 5 liniowe – „Zjednoczenia 104” Enea Operator Sp. z o.o. 

• Pole 6 liniowe „GPZ Energetyków” Enea Operator Sp. z o.o. 

• Pole 7 rezerwowe 
Rozdzielnica potrzeb stacji zlokalizowana jest w korytarzu technicznym. Układ pomiarowy 
zlokalizowany jest w pom. RGNn wraz z dwiema sekcjami RGNn. Przy szafach RGNn znajdują się 
nieczynne , stare układy do kompensacji mocy biernej. W stacji są dwie komory transformatorowe, 
wyposażone w transformatory olejowe 630kVA hermetyczne. Tryb pracy: Stacja zasila lokale usługowe, 
magazynowe, produkcyjne posiadające chłodnie/mroźnie. W danej chwili pracuje tylko jeden 
transformator, drugi stanowi rezerwę na wypadek awarii i zachowania ciągłości zasilania – przełączanie 
następuje ręcznie. Wszystkie pola RGNn zasilane są z jednego lub drugiego transformatora  - 
zwarte/odłączane poprzez sprzęgło. Zgodnie z wizją lokalną oraz informacjami przekazanymi przez 
służbę techniczną inwestora, z RGNn wyprowadzone są następujące odpływy Nn do odbiorców 
Zakładu: 

1. Hala owocowo – warzywna – YAKY4x120, podstawa 200A 
2. Hala spożywcza 400A, YAKY4x185 
3. Hala spożywcza drugie zasilanie 400A, YAKY4x185 
4. Magazyny hurtowe YAKY4x120, 250A 
5. Hala AJRONE – YAKY4x35, 80A 
6. Magazyn – 125A, YAKAY95mm2 
7. Magazyn – 125A, YAKAY95mm2 
8. Wiata śmietnikowa 5x6mm2 Cu 
9. Oświetlenie terenu 
10. Pole rezerwowe 
11. Hala mięsna 4x185mm2 YAKY 200A 

Budynek stacji stanowi wydzieloną strefę pożarową. Zakład wyposażony jest w przeciwpożarowe 
wyłączniki prądu PWP zlokalizowane po stronie Nn poza budynkiem stacji transformatorowej.  Budynek 
wyposażony jest w instalację odgromową. 
 

 

Widok stacji transformatorowej istniejącej – z zewnątrz 



str. 4 

 

 
 
 
 

 

 
Widok stacji transformatorowej istniejącej – wewnątrz (od lewej: sekcja I Nn, korytarz obsługi i pola 

SN, korytarz obsługi i pola SN, sekcja I nN) 
 
4. OPIS ZAKRESU PRAC WYKONAWCY 
Projekt dotyczy remontu instalacji elektrycznych będących własnością inwestora budynku stacji 
transformatorowej i obejmuje: 

• Demontaż i utylizacja urządzeń elektroenergetycznych istniejacych inwestora z 
pozostawieniem istniejących urządzeń, aparatów, instalacji i linii zasilających Enea Operator 
Sp. z o.o. oraz istniejących kanałów/przepustów kablowych.  

• Demontaż i utylizacja aparatów istniejących wraz z oprzewodowaniem 

• Demontaż i utylizacja istniejącej instalacji uziemiającej 

• Demontaż i utylizacja istniejących oświetlenia, gniazd oraz rozdzielnicy RPW istniejącej 

• Demontaż i utylizacja istniejących układów do kompensacji mocy biernej 

• Demontaż i utylizacja istniejących elementów pomocniczych/konstrukcyjnych urządzeń 

• Demontaż istniejących transformatorów 

• Montaż nowych urządzeń (nowego wyposażenia elektroenergetycznego stacji 
transformatorowej) 

• Demontaż istniejącej instalacji odgromowej 

• Wykonanie nowej instalacji odgromowej 

• Wykonanie nowych połączeń, szyn, przewodów silnoprądowych 

• Wykonanie nowego systemu uziemień 

• Wykonanie całości instalacji elektrycznych w tym. oświetlenia potrzebnych do sprawnego 
działania stacji transformatorowej 

• Zgodnie ze wskazaniem inwestora, należy przewidzieć aktywny układ kompensacji mocy 
biernej po stronie Nn – dobrany na etapie uruchomienia obiektu, po przeprowadzeniu 
pomiarów. 

• Dokonanie pomiarów, prób i sprawdzeń oraz uruchomienie stacji transformatorowej oraz 
przeszkolenie wyznaczonej kadry technicznej inwestora w zakresie obsługi stacji 
transformatorowej i jej urządzeń. 
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• Przywrócenie terenu budowy do stanu pierwotnego (m.in. odtworzenie kostki brukowej),  

• Przekazanie dokumentacji powykonawczej 

• Opracowanie i przekazanie instrukcji eksploatacji stacji Sn/Nn uwzględniającej m.in. opis 
urządzenia, parametry techniczne, warunki pracy, instalacja, uruchomienie i wyłączenie, 
bezpieczeństwo, postępowanie w przypadku awarii, testy i kontrole, konserwacja, wymagane 
dokumenty, certyfikaty, rysunki techniczne, protokoły testów 

Uwaga 1.  
Z uwagi na konieczność zapewnienia ciągłości zasilania Zakładu (utrzymanie zasilania mroźni, chłodni, 
w których przechowywane są warzywa i owoce oraz systemu klimatyzacji), wszelkie przełączenia, 
czasowe wyłączenia podczas wykonywanych prac należy uzgadniać z wyprzedzeniem ze służbą 
techniczną inwestora. Inwestor musi z wyprzedzeniem powiadomić najemców o zanikach napięcia z 
sieci energetycznej zakładu. Obiekt wymagać będzie awaryjnego zasilania na czas wykonywanych prac 
po stronie nN oraz SN. O pracach należy z wyprzedzeniem min. 14 dni powiadomić Enea Operator sp. z 
o.o. 
Uwaga 2.  
Obecna moc umowna wynosi 300kW. Z uwagi na rosnące zapotrzebowanie mocy najemców, Inwestor 
planuje zwiększenie mocy umownej do 400kW. Zwiększenie mocy nie stanowi zakresu niniejszego 
opracowania.  
Uwaga 3. 
Od 1 stycznia 2026 roku w Unii Europejskiej w nowych rozdzielnicach średniego napięcia (SN) nie będzie 
można stosować gazu SF6. Zmiana ta wynika z Rozporządzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 
2024/573 w sprawie fluorowanych gazów cieplarnianych, które ma na celu ograniczenie emisji gazów 
cieplarnianych, w tym SF6. SF6 jest silnym gazem cieplarnianym, a jego emisje do atmosfery mają 
negatywny wpływ na klimat. W związku z tym przewidziano rozdzielnice średniego napięcia, w których 
izolacja pomiędzy elementami czynnymi pod napięciem realizowana jest za pomocą powietrza 
atmosferycznego. 
5. CHARAKTERYSTYKA ELEKTROENERGETYCZNA 

• Napięcie znamionowe SN - 15kV 

• Napięcie izolacji - 24kV 

• Rozdzielnica SN typ ROTOBLOK 

• Pomiar rozliczeniowy - układ pośredni po stronie SN 

• Granica eksploatacji - zaciski prądowe rozłącznika z uziemnikiem 

• rozdzielnica niskiego napięcia typ RN-W 

• ilość pól - cztery 

• Moc zapotrzebowana Pz = 300 kW 

• napięcie znamionowe 230/400VAC 

• wymagany stopień kompensacji mocy biernej przy współczynniku tgφ≤0,4 
6. URZĄDZENIA I INSTALACJE STACJI TRANSFORMATOROWEJ 
Wykonanie obejmuje: 

• rozdzielnicę SN typu Rotoblok - ilość pól: 3 

• rozdzielnicę nN typu RN-W - ilość pól: 20 
Konstrukcja stacji umożliwia ustawienie w przedziale transformatora jednostki hermetycznej o mocy 
maksymalnej 630kVA. Projekt przewiduje montaż dwóch transformatorów olejowych 
hermetyzowanych o mocy 630kVA każdy. Połączenia między rozdzielnicą SN a transformatorem oraz 
między transformatorem a rozdzielnicą nN wykonane są kablami opisanymi na schemacie. Wszystkie 
prace należy wykonywać zgodnie z DTR dostarczonej przez producenta urządzenia po jej zamówieniu. 
Wykonawca robót wykonuje wszystkie prace instalacyjne między innymi: podłączenie instalacji 
uziemiających, wprowadzenie i podłączenie kabla SN-15kV, wprowadzenie i podłączenie zalicznikowych 
kabli n.N. zasilających odbiory inwestora, po podaniu napięcia i uruchomieniu stacji sprawuje serwis. 
Podłoga w stacji jest betonowa z otworami technologicznymi (umieszczonymi pod rozdzielnicą SN i nN 
oraz w komorze transformatora) na wprowadzenie kabli. Kable SN i nN z zewnątrz wprowadzone są 
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przez otwory przepustowe istniejące.  Kabel należy wsunąć w otwór przepustowy wraz z założonym 
wkładem uszczelniającym wodoszczelnym do 5 bar i gazoszczelnym do 3 bar. Aparatura rozdzielcza 
powinna być wyposażona w blokady mechaniczne uniemożliwiające wykonanie błędnych operacji 
łączeniowych. 
7. KOMORA TRANSFORMATORA 
W stacji przewiduje się montaż transformatorów w wykonaniu fabrycznym bez dodatkowych 
elementów o mocy 630kVA. Transformator jest wstawiany przez drzwi i zabezpieczony przed 
przesuwaniem poprzez zablokowanie kół blokadami. 
Komora transformatora oddzielona jest od pomieszczenia ruchu elektrycznego ścianą pełną. Posadzka 
w komorze transformatorowej posiada otwór, przez który w razie wycieku, olej z transformatora spływa 
do szczelnej misy olejowej. 
8. UZIEMIENIE STACJI 
Stacja posiadać będzie uziemienie ochronne i robocze (funkcjonalne) podłączone do wspólnego uziomu 
na zewnątrz stacji. Główna magistrala uziemiająca wewnątrz stacji składa się z części poziomej 
wykonanej z płaskownika ocynkowanego wewnątrz stacji. 
W stacji do głównej magistrali podłączono: 

− Rozdzielnicę SN – linką 2xLgY 70 mm2; 

− Rozdzielnicę nN – bednarką Fe/Zn 30x4 [mm]; 

− Kadź transformatora – linką LgY 70 mm2; 

− Futryny, drzwi, obróbki każda w dwóch punktach – linką LgY 25 mm2; 
Do głównej magistrali należy dołączyć przez zaciski kontrolne wyprowadzenia uziemienia 

zewnętrznego doprowadzonego do magistrali. Wyprowadzenie N z transformatora należy dołączyć do 
osobnego wyprowadzenia uziemienia zewnętrznego. Po połączeniu uziomu z instalacją uziemiającą 
stacji należy wykonać pomiar rezystancji uziemienia.  
Zgodnie z PN-HD 60364-4-442:20212 pkt. 442.2. Jeżeli w obiekcie występują układy uziemienia 
wysokiego i niskiego napięcia, ogólnie stosowaną metodą jest wzajemne łączenie wszystkich układów 
uziemienia wysokiego i niskiego napięcia. W obiektach energetycznych wg PN-EN 50522: ze względu 
na ochronę przeciwporażeniową, uzyskanie rezystancji uziemienia ograniczającej napięcie rażeniowe 
poniżej dopuszczalnych wartości przy określonych prądach zwarciowych R = 1 ÷5 Ω. Należy dążyć do jak 
najmniejszej wartości rezystancji uziemienia z uwagi na: lepsze rozpraszanie prądów udarowych, lepszą 
kontrola stanu uziomu przy pomiarach okresowych (łatwiej wychwycić zmiany wartości rezystancji 
uziemienia), złożony układ zwodów jest mniej podatny na skutki uszkodzenia, przy częściowym 
uszkodzeniu układu, uziom w dalszym ciągu może zachować optymalne właściwości. Zgodnie z 
informacją inwestora grunt wokół stacji jest niejednorodny. Rezystancja uziemienia nie powinna 
przekraczać 1,25Ω. W przypadku gdy wartość  zmierzona będzie większa od wartości dopuszczalnej 
(brak uzyskania wymaganej rezystancji uziomu) należy rozbudować uziom otokowy o uziomy pionowe. 
Ilość uziomów pionowych należy dobrać w zależności od wyników pomiarów. Uziomy pionowe 
instalować w odległości nie mniejszej niż 4m od siebie i nie większej niż 20m od siebie. Przewody 
uziemiające wchodzące do ziemi zabezpieczyć za pomocą taśm antykorozyjnych lub tulei 
termokurczlkiwych na odcinku 0,5m w głąb ziemi i 0,3m powyżej powierzchni gruntu. 
Uziemienie ochronne, robocze i odgromowe będą posiadać wspólny uziom. Wymagana rezystancja 
uziemienia d dla czasu zwarcia t=0,3s: 

��Ź ≤
352�

250

= 1,408Ω 

9. OCHRONA PRZED PRZEPIĘCIAMI 
Obudowa stacji nie będzie chroniona od bezpośrednich wyładowań atmosferycznych. Stacja 
przewidziana jest do pracy w sieci wyłącznie kablowej. 
10. OCHRONA OD PORAŻEŃ PRĄDEM ELEKTRYCZNYM. 
Ochronę przed dotykiem bezpośrednim /podstawową/ spełnia izolacja kabli i urządzeń. Dla ochrony 
dodatkowej po stronie nN 0,4 kV stosować system szybkiego wyłączenia zasilania. Dla ochrony 
dodatkowej po stronie SN stosować uziemienie ochronne dla stacji. 
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11. OCHRONA ODGROMOWA 
Budynek stacji jest budynkiem tradycyjnym będącym częścią dużego budynku pełniącego różne 
funkcje. Zgodnie z PN-EN 62305-2 wykonano analizę ryzyka instalacji odgromowej. Z obliczeń wynika 
konieczność zastosowania klasy IV LPL (LPS. Zwody poziome oraz przewody odprowadzające wykonać 
drutem FeZn fi 8mm. Przewody odprowadzone będą w rurach ochronnych o grubości ścianek 5mm 
ułożonych w warstwie izolacyjnej budynku - styropianie lub na uchwytach dystansowych mocowanych 
do ścian. W podobny sposób instalowane będą złącza kontrolne. Przewody odprowadzające łączyć z 
przewodami uziemiającymi wyprowadzonymi z uziomu otokowego. Całość instalacji wykonana będzie 
zgodnie z normą PN-EN 62305. Uziom otokowy wykonany będzie bednarką FeZn40x5mm, z której 
wyprowadzony będzie przewód uziemiający FeZn φ 16mm² zakończony w złączu kontrolnym. 
Przeciwdziałając szybkiej korozji przy styku powietrze - ziemia, przewody uziemiające wchodzące do 
ziemi zabezpieczyć za pomocą taśm antykorozyjnych lub tulei termokurczlkiwych na odcinku 0,5m w 
głąb ziemi i 0,3m powyżej powierzchni gruntu. Głebokość ułożenia uziomu poziomego - otokowego 
min. 1m oraz uziom mieszany typ b został przyjęty z uwagi na wymaganą niską rezystancję uziemienia 
oraz z uwagi na strefy przemarazania gruntu i zminimalizowanie wpływu zmian warunków 
środowiskowych na parametry uziomu w ciągu roku. 
Wyniki obliczeń analizy ryzyka: 
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12. INSTALACJE ELEKTRYCZNE 

Wyłącznik oświetlenia oraz gniazdo jednofazowe umieszczone jest na wewnętrznej stronie 
ściany obok drzwi wejściowych do korytarza obsługi. Zabezpieczenie obwodu oświetlenia i gniazd w 
postaci wkładki bezpiecznikowej Wts 10A zainstalowane jest na rozdzielnicy nN. Oprawy oświetleniowe 
zasilane są przewodami YDY 3x1.5 mm2 prowadzonymi pod tynkiem lub w rurkach ochronnych 
sztywnych natynkowo. 
Jako aparat główny w obu sekcjach nN zastosowano rozłącznik INP 1250A. Rozdzielnice dodatkowo 
zostały wyposażone w rozłączniki listwowe NH2 400A. W rozdzielnicy zamontowano układ pomiaru 
energii elektrycznej oraz pole sprzęgłowe. 
13. OBSŁUGA STACJI 

Rozłączniki w polach rozdzielnicy SN wyposażone są w napędy silnikowe. Łączniki  niskiego 
napięcia wyposażone są w napędy ręczne.  
14. SPRZĘT OCHRONNY I PRZECIWPOŻAROWY 

Stacja wyposażona będzie w chodniki dielektryczne oraz gaśnicę proszkową. 
Wszystkie drzwi do pomieszczeń stacji należy wyposażyć w: 
- tabliczki informacyjne opisujące przeznaczenie pomieszczenia,  
- tabliczki ostrzegawcze „Nie dotykać! Urządzenie elektryczne” 
W drzwiach wejściowych (od wewnątrz) do komory transformatorowej należy zastosować 
barierki z tabliczkami ostrzegawczymi „Pod napięciem”. 

15. PARAMETRY TECHNICZNE TRANSFORMATORA 
- moc znamionowa - 630kVA 
- transformator olejowy hermetyzowany 
- napięcie górne/dolne: 15/0,42kV 
- zakres regulacji ±3x2,5% 
- napięcie zwarcia - 6‰ 
- grupa połączeń - Dyn5 
- częstotliwość - 50Hz 
- materiał uzwojeń Cu/Cu 
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- transformator wyposażony w: 

• dwukierunkowe koła 

• uchwyty do podnoszenia 

• bezobciążeniowy przełącznik zaczepów 

• komplet podkładek antywibracyjnych 

• poziom strat obciążeniowych i jałowych zgodnie z Eco dyrektywą. 
16. DOBÓR WKŁADKI BEZPIECZNIKOWEJ 
Dobór wkładki bezpiecznikowej obwodu pierwotnego transformatora zasilanego napięciem 
znamionowym 15kV. 
Dane do obliczeń: 
Sn - moc znamionowa transformatora [kVA] 
Un - napięcie znamionowe strony górnej transformatora [kV] 
Ibsn - prąd znamionowy wkładki bezpiecznikowej 

���� ≥
2 ∙ 630��


√3 ∙ 15��
= 48,5 
 

17. UKŁAD POMIAROWO – ROZLICZENIOWY 
17.1. Stan istniejący 
Stacja posiada dwustronne zasilanie SN z sieci Enea Operator (pracuje w tzw. przelocie). Rozdzielnia 
SN zbudowana jest jako 7-polowa z podziałem na: 
a) część Odbiorcy: 
• Pole 1 transformatorowe TR1, 
• Pole 2 transformatorowe TR2, 
• Pole 3 pomiarowe, 
b) część Enea Operator: 
• Pole 4 odłącznika OW 24kV 630A z uziemnikiem, 
• Pole 5 liniowe – „Zjednoczenia 104”, 
• Pole 6 liniowe „GPZ Energetyków”, 
• Pole 7 rezerwowe. 
Granica stron jest na zaciskach wyjściowych odłącznika szynowego zabudowanego w polu nr 4 w 
kierunku pól nr 3, 2 i 1, będących na majątku i w eksploatacji Odbiorcy. Pole nr 4 oraz kolejne pola 
liniowe (zasilające) nr 5 i 6 oraz rezerwowe nr 7 są na majątku i w eksploatacji do Enea Operator.  
Aktualnie układ pomiarowo-rozliczeniowy tj. przekładniki pomiarowe prądowe i napięciowe 
zabudowane są w polu pomiarowym nr 3.  
Pozostałe elementy zabudowane są na tablicy licznikowej zlokalizowanej w części rozdzielni 0,4kV. 
W skład aktualnego całego układu pomiarowo-rozliczeniowego wchodzą:  

• przekładniki prądowe IMZ-20 15/5 kl. 0,5, FS5,  

• przekładniki napięciowe UZGI-20 15:√3/0,1:√3 kV, kl. 0,5, 

• zabezpieczenia przekł. napięciowych wkładki bezp. 0,5A SN z odłącznikiem, 

• licznik ZMD405CT44.0459 wraz z modułem Cu-U52 (własność Enea Operator), 

• listwa kontrolno-pomiarowa Ska-P1, 

• gniazdko serwisowe wraz z zabezpieczeniem przeciwprzeciążeniowym  S301 B10A. 
Transmisja do Enea Operator z licznika jest zrealizowana z wykorzystaniem modułu GPRS Cu-L51. 
17.2. Stan projektowany 
Projektuje się rozdzielnię SN z układem pól zachowującym dotychczasowy podział na część  należącą 
na majątku i w eksploatacji Odbiorcy oraz część należącą na majątku i w eksploatacji Enea Operator: 
c) część Odbiorcy: 
• Pole 4 transformatorowe TR1 
• Pole 5 transformatorowe TR2 
• Pole 3 pomiarowe 
d) część Enea Operator: 
• Pole 2 liniowe – „Zjednoczenia 104” 
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• Pole 1 liniowe „GPZ Energetyków” 
Granica stron będzie na zaciskach wyjściowych przekładników prądowych zabudowanych pomiędzy 
polami 2 i 3. Pola liniowe (zasilające) są na majątku i w eksploatacji Enea Operator. 
Na podstawie przeprowadzonych obliczeń przewiduje się zabudowę w nowej rozdzielnicy SN:  

• nowych przekładników prądowych typu CTM-20 20/5 A/A 10VA kl. 0,2S FS5 IthMIN=7kA,  

• nowych przekładników napięciowych VTB-20 15:V3/0,1:V3 kV kl. 0,2  0-10VA, 

• zabezpieczeń przekł. napięciowych – wkładki bezp. 0,5A SN z odłącznikiem GTR. 
Uwaga: w związku z planowanym przez Odbiorcę wystąpieniem o nowe warunki przyłączenia 
na moc 400kW wykonane zostaną również obliczenia uwzględniające moc 400kW. 
Pozostałe elementy układu pomiarowo-rozliczeniowego pozostaną zabudowane na tablicy licznikowej 
zlokalizowanej w części rozdzielni 0,4kV. W obrębie tablicy licznikowej zabudowane będą tj.: 

• listwa kontrolno-pomiarowa typu LPW 847-1056 produkcji WAGO,  

• zabezpieczenia przeciwprzeciążeniowe S301 B6A w obwodzie zasilania pomocniczego licznika, 

• licznik rozliczeniowy ZMD405CT44.0459 wraz z modułem Cu-U52 (własność Enea Operator), 

• podwójne gniazdko serwisowe wraz z zabezpieczeniem przeciwprzeciążeniowym  S301 B10A. 
Dodatkowe uwagi:  
Wszystkie elementy wchodzące w skład układu pomiarowego, wraz z urządzeniami pomocniczymi, 
należy przystosować do plombowania. 
17.3. Obliczenia. 
Dane do obliczeń: 

- napięcie Un=15kV, 
- moc przyłączeniowa P1=300kW, P2=400kW (wg planowanego wzrostu mocy przył.) 
- pobór mocy przez tor prądowy licznika ZMD405CT44.0459: SI=0,125VA  
- pobór mocy przez tor napięciowy licznika ZMD405 z modemem Cu-U52 SU od 1,2VA do 

1,8VA/fazę (w zależności od trybu pracy modemu zalogowania/ transmisji) 
- znamionowy prąd wtórny przekładnika prądowego Iw=5A, 
- przekrój przewodów prądowych S=2,5 mm2, 

- przewodność właściwa miedzi γ=57 m/Ωmm2, 
- długość przewodów prądowych przekładnika prądowego l=7m. 

 
Dobór przekładni prądowej przekładników prądowych SN-15kV 

Prąd IN1 płynący w obwodzie przy mocy przyłączeniowej P1=300kW:  

��� =
�1

√3 ∙ �� ∙ �� !
=

300

√3 ∙ 15 ∙ 0,928
= 12,4 
 

Prąd IN2 płynący w obwodzie przy planowanej w przyszłości mocy przyłączeniowej P2=400kW:  

��# =
�2

√3 ∙ �� ∙ �� !
=

400

√3 ∙ 15 ∙ 0,928
= 16,6 
 

Projektuje się przekładniki prądowe o przekładni prądowej 20/5 (IP=20A) klasy 0,2S FS5. Zapewnią 
prawidłowy pomiar w zakresie od 1%-100% oraz 1%-120% prądu znamionowego przekładników 
prądowych: 
a) dla mocy P1=300kW 

1%�% < �� < 100%�% czyli 0,2
 < 12,4
 < 20
 
1%�% < �� < 120%�% czyli 0,2
 < 12,4
 < 24
 

 
b) dla mocy P2=400kW 

1%�% < �� < 100%�% czyli 0,2
 < 16,6
 < 20
 
1%�% < �� < 120%�% czyli 0,2
 < 16,6
 < 24
 

Tak dobrane przekładniki zapewnią w projektowanym układzie pośrednim na napięciu 15kV 
prawidłowy pomiar mocy w szerokim zakresie mocy od 4,8kW1% do 482100%kW (589120%kW).  
Uwaga: Tak dobrane przekładniki prądowe zapewnią również spełnienie wymagań 
projektowych przy planowanym w przyszłości wzroście mocy przyłączeniowej 400kW. 
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Sprawdzenie obciążalności obwodów wtórnych przekładników prądowych. 
Spełniony musi być warunek: 

25%SI<SOBC_I<100%SI 
gdzie: 

SI – moc przekładnika prądowego 
SOBC_I=SP+SI+SZ  
SP - moc tracona w przewodach, 
SI - pobór mocy przez tor prądowy licznika, 
SZ – moc tracona na stykach (wg lit. 1,25VA dla IW=5A) 

Rezystancja przewodów:  

�% =
2 ∙ '

( ∙ )
=

2 ∙ 7

57 ∙ 2,5
= 0,1Ω 

Moc tracona w przewodach:   

)% = ��
# ∙ �% = 25 ∙ 0,1 = 2,5�
 

Zatem: 
SOBC=2,5+0,125+1,25=3,88 VA 
 
Spełniony jest warunek:  

25%SI<SOBC_I<100%SI, 
czyli 2,5VA<3,88VA<10VA. 
Projektuje się przekładniki prądowe o mocy znamionowej rdzenia SI=10VA. 
 
Obliczenia prądu Ith 
Ze względu na dwie linie zasilające przyjmuje się do obliczeń moc zwarciowa większej wartości tj. z 
181,9 MVA w GPZ Energetyków. 
Prąd Ith: 

�+, =
)-.

√3 ∙ ��

=
181,9

√3 ∙ 15
= 7�
 

Projektuje się przekładniki prądowe o minimalnym prądzie IthMIN=7kA. 
Sprawdzenie obciążalności obwodów wtórnych przekładników napięciowych. 
Spełniony musi być warunek obciążalności uzwojeń wtórnych (mocy przekładnika): 

25%SU< (SOBC_U) <100%SU 

Jednak ze względu na projektowany przekładnik szerokopasmowy 0-10VA spełniony zostanie 
warunek: 

0%SU< (SOBC_U) <100%SU 

gdzie: 
SU – moc przekładnika napięciowego 0-10VA, 
SOBC_U – moc obwodu napięciowego licznika (uwzględnia się tylko moc licznika, moc pobierana przez 
przewody jest pomijalnie mała), 
Obwody napięciowe pomiarowe licznika ZMD405CT44.0459 z wbudowanym modemem Cu-U52 
pobierają moc: 

a) 1,2VA/fazę dla modemu zalogowanego: 
0VA < 1,2VA <10VA – warunek jest spełniony 

b) 1,8VA/fazę dla modemu w którym trwa transmisja danych: 
0VA< 1,8VA <10VA – warunek spełniony 

W związku z projektowanymi przekładnikami napięciowymi szerokozakresowymi 0-10VA oba warunki 
zostaną spełnione. 
Obliczenie współczynników stratowych dla linii kablowej. 
W związku z lokalizacją układu pomiarowo-rozliczeniowego na granicy stron nie wyznacza się strat. 
BHP i ochrona przed porażeniem elektrycznym. 
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Ochronę podstawową od porażeń po stronie 15kV stanowi izolacja robocza. Ochronę przy uszkodzeniu 
(przed dotykiem pośrednim) stanowi uziemienie ochronne. Uziemić należy wszystkie elementy 
przewodzące nie będące częścią obwodu elektrycznego, jak konstrukcje wsporcze, cięgno odłącznika. 
Ochronę podstawową od porażeń po stronie 0,4kV stanowi izolacja robocza, ochronę przy uszkodzeniu 
stanowi samoczynne wyłączenie zasilania. 
a) wszystkie projektowane elementy sieci i urządzeń elektrycznych należy wykonać zgodnie z 

obowiązującymi przepisami i normami budowy i eksploatacji urządzeń elektroenergetycznych oraz 
z uzgodnieniami branżowymi, 

b) w razie potrzeby zastosowania zamienników w stosunku do projektowanych typów urządzeń, 
zamienniki te uzgodnić z projektantem, 

c) przed rozpoczęciem prac zgłosić ten fakt do odpowiednich służb według uzgodnień branżowych, 
d) prace montażowe wykonywać zgodnie z instrukcjami producentów urządzeń 
18. BADANIA I POMIARY 

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone z  godnie z wymaganiami norm. Przed 
przystąpieniem do pomiarów lub badań  Wykonawca powiadomi Inwestora o rodzaju, 
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po zakończeniu praz montażowych przed 
uruchomieniem urządzeń należy wykonać pomiary: 

− stanu izolacji kabli zasilających 

− rezystancji uziemienia 

− pracy urządzeń ochronnych 

− inne wymagane przepisami badania i pomiary 
Z przeprowadzonych badań i pomiarów należy sporządzić odpowiednie protokoły 
stanowiące podstawę do uruchomienia i oddania do eksploatacji objętych projektem 
instalacji.  

19. UWAGI KOŃCOWE. 
Podczas wykonania prac należy używać jedynie sprzętu sprawnego techniczne i zgodnie  z jego 
przeznaczeniem przez osoby do tego uprawnione posiadające odpowiednie kwalifikacje. Do budowy 
należy stosować materiały, urządzenia i wyroby nowe, posiadające odpowiednie atesty, certyfikaty i 
świadectwa dopuszczania do stosowania w budownictwie. 
Po zakończeniu prac związanych z wykonaniem remontu Wykonawca robót zobowiązany jest do 
wykonania i przekazania inwestorowi dokumentacji powykonawczej uwzględniającej zmiany nieistotne 
z punktu widzenia Ustawy PB. 
Prace przy wykonywaniu instalacji elektrycznych powinna wykonywać firma posiadająca niezbędną 
wiedzę oraz przygotowanie zawodowe i sprzętowe do wykonywania tego typu robót. Instalacje i 
wyposażenie elektryczne wykonać zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 
12.04.2002 roku w sprawie warunków technicznych jakim powinny odpowiadać budynki i ich 
usytuowanie ( Dz.U.nr 75/2002 poz. 690). 
Należy wyposażyć stację w sprzęt ochrony osobistej (rękawice dielektryczne, półbuty 
elektroizolacyjne). Wykonawca wyposaży obiekt w sprzęt BHP, m.in. dla urządzeń SN i nN: rękawice 
dielektryczne, obuwie BHP, chodniki elektroizolujące, okulary ochronne, tablice informacyjne i 
oznakowanie zgodnie z PN-EN ISO 7010:2012  i instrukcje, które pomagają w sytuacjach awaryjnych i 
zapewniają natychmiastową orientację w stacji, Sprzęt pomocniczy: gaśnica, apteczka, koc gaśniczy, 
wieszaki na drążki izolacyjne oraz uziemiacze. 
Od 1 stycznia 2026 roku w Unii Europejskiej w nowych rozdzielnicach średniego napięcia (SN) nie będzie 
można stosować gazu SF6. Zmiana ta wynika z Rozporządzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 
2024/573 w sprawie fluorowanych gazów cieplarnianych, które ma na celu ograniczenie emisji gazów 
cieplarnianych, w tym SF6. SF6 jest silnym gazem cieplarnianym, a jego emisje do atmosfery mają 
negatywny wpływ na klimat. W związku z tym przewidziano rozdzielnice średniego napięcia, w których 
izolacja pomiędzy elementami czynnymi pod napięciem realizowana jest za pomocą powietrza 
atmosferycznego. 
Aktywny kompensator mocy biernej 
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Na etapie projektu nie jest możliwe dobranie baterii kondensatorów/aktywnego kompensatora mocy 
biernej. Po wykonaniu instalacji, przed jej odbiorem należy wykonać pomiary i dobrać odpowiedni 
układ do kompensacji. O tym, jaki typ baterii kondensatorów należy zastosować u odbiorcy, decyduje 
nie tylko rodzaj użytkowanych przez niego odbiorników, ale również rodzaj odbiorników użytkowanych 
przez innych odbiorców zasilanych z tej samej sieci. Jedynym sposobem prawidłowego doboru baterii 
kondensatorów, jest wykonanie pomiarów parametrów sieci w przed uruchomieniem instalacji. Jeszcze 
kilkanaście lat temu dobór baterii kondensatorów ograniczał się wyłącznie do określenia mocy 
urządzenia i jego stopniowania. Obecnie sytuacja ta uległa diametralnej zmianie za sprawą 
rozpowszechnienia w sieci energetycznej urządzeń wprowadzających wyższe harmoniczne. Pomiary 
parametrów sieci przeprowadza się specjalistycznym analizatorem, rejestrując podstawowe parametry 
energii elektrycznej (moc czynną, moc bierną, wartości prądu na poszczególnych fazach, wartość 
współczynnika tangens fi - tg φ, odkształcenia prądu i napięcia) oraz ich zmienność w czasie. Ważne 
jest, aby pomiar ten wykonany został prawidłowo, z zachowaniem odpowiednich zasad, gdyż tylko 
wówczas gwarantuje on poprawny dobór urządzenia kompensującego. pomiary pozwalają na dokładne 
dobranie mocy baterii kondensatorów, co redukuje jej koszt i pozwala na optymalne jej wykorzystanie. 
Na podstawie przebiegu zmienności mocy biernej można dobrać optymalne stopniowanie członów 
baterii, co gwarantuje właściwą kompensację przez cały czas pracy i przy różnym poborze mocy. Pomiar 
prądu kondensatora testowego powala ocenić czy będzie występował rezonans, w związku z tym nie 
ma ryzyka, że bateria ulegnie uszkodzeniu w krótkim czasie. Przeprowadzenie pomiarów eliminuje 
ryzyko, że zostanie dobrana niewłaściwa metoda kompensacji, np. w sytuacji gdy moc bierna zmienia 
się w dużym zakresie (kilkadziesiąt kVAr) w bardzo krótkim czasie (kilka sekund) i bateria nie będzie w 
stanie skompensować tej mocy. Na podstawie pomiarów można ocenić czy korzystniejsze jest 
zastosowanie kompensacji grupowej (jedna główna bateria) czy lokalnej (kilka mniejszych, przy dużych 
odbiornikach). W przypadku dużych odkształceń prądu można zastosować filtry wyższych 
harmonicznych. Pomiary dostarczają ponadto informacji o stanie systemu energetycznego, co pozwala 
na wykrycie niebezpiecznych zjawisk (jak np. zapady napięcia). 
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Informacja BIOZ – instalacje elektryczne 
W trosce o ochronę zdrowia pracowników oraz osób trzecich przestrzegać wszystkich 
obowiązujących zasad BHP zawartych w przepisach i normach branżowych m.in.: 

• Rozp. MpiPS z dn. 26.09.1997r w sprawie ogólnych przepisów BHP ( dz. U. nr 129 poz. 844) i 
załączniku do rozporządzenia – „ Pomieszczenia i urządzenia higieniczno sanitarne” 

• Rozp. MG z dn. 17.09.1999r w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy urządzeniach  i 
instalacjach energetycznych ( Dz. U. nr 80 poz. 912) 

• Rozp. MBiPMB z dn. 28.03.1972r w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy wykonywaniu 
robót budowlano- montażowych i rozbiórkowych ( dz. U. nr 913 poz. 93) 

• Rozp. MGPiB z dn. 1.10.1993 w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy w oczyszczalniach 
ścieków ( Dz. U. nr 96 poz. 438) 

• Rozp. MG z dn. 30.10.2002r w sprawie minimalnych wymagań dotyczących bezpieczeństwa i 
higieny pracy w zakresie użytkowania maszyn przez pracowników podczas prac ( Dz. U. nr 191 
poz. 1596 z późniejszymi zmianami) 

Szczególną uwagę należy zwrócić na zagrożenia bezpieczeństwa, zdrowia i życia wynikające z 
prowadzenia robót liniowych i rozbiórko-montażowych przy urządzeniach elektrycznych: 

• Właściwy rozładunek ciężkich materiałów 

• Składowanie materiałów zgodnie z instrukcją producenta i przepisami BHP w miejscach, do 
których będzie ograniczony dostęp osób trzecich 

• Zagrożenia przy transporcie wewnętrznym ciężkich materiałów i urządzeń z miejsc składowania 
do miejsc montażu 

• Zagrożenie przy pracach prowadzonych na istniejącym obiekcie przy braku możliwości 
wyeliminowania osób trzecich. 

• Kierownik budowy zgodnie z art. 21 a ust. 1 i 2 ustawy Prawo Budowlane jest obowiązany przed 
rozpoczęciem robót sporządzić plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia ( o zakresie i formie 
określonych rozporządzeń Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r.). 

Ogólne wymagania dotyczące robót. 

• Wszystkie roboty budowlano – montażowe należy wykonać zgodnie z projektami technicznymi 
dotyczącymi odpowiedniego rodzaju robót. 

• W przypadkach wymagających wyjaśnień, uściśleń lub wprowadzenia zmian w zastosowanych 
rozwiązaniach konstrukcyjnych, Wykonawca ma obowiązek powiadomienia (w formie 
wcześniej uzgodnionej) projektanta i inspektora nadzoru w celu podjęcia decyzji technicznych 
w żądanym lub proponowanym przez Wykonawcę zakresie. 

• Projekty uzupełniające opracowane przez Wykonawcę lub firmy współpracujące podlegają 
pisemnemu zatwierdzeniu przez projektanta pod rygorem ich nieważności. 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów. 
Przy wykonywaniu robót budowlano - montażowych należy stosować materiały i wyroby budowlane: 

• dopuszczone do jednostkowego stosowania w określonym obiekcie budowlanym, 

• dopuszczone do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie. 
Przydatność materiału lub wyrobu do stosowania musi być potwierdzona przynajmniej jednym z 
następujących dokumentów: 

• Kryteria Techniczne w odniesieniu do wyrobów podlegających certyfikacji na znak 
bezpieczeństwa, zgodnie z przepisami o badaniach i certyfikacji, 

• Właściwa przedmiotowa Polska Norma, 

• Aprobatą Techniczną w odniesieniu do wyrobu dla którego nie ustanowiono Polskiej Normy lub 
wyrobu, którego właściwości użytkowe różnią się od właściwości podanych w Polskiej Normie. 

Dla każdego stosowanego materiału lub wyrobu, w tym także poszczególnych składników należy 
zachować wymagania dotyczące transportu, przechowywania i składowania zawarte w 
odpowiednich tematycznych normach i przepisach związanych z tymi normami oraz innymi 
dokumentami np. instrukcjami producentów. W przypadkach wymagających dodatkowych 
wyjaśnień lub uściśleń Wykonawca ma obowiązek: 
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• uzyskać brakujące dane bezpośrednio od producenta danego materiału lub wyrobu, 

• sprawdzić poprawność i zgodność otrzymanych danych z obowiązującymi normami i innymi 
dokumentami. 

Przewidywane zagrożenia występujące podczas robót. 
Podczas wykonywania robót instalacyjnych związanych z realizacją zamierzenia budowlanego 
przewiduje się występowanie czasowych zagrożeń bezpieczeństwa i zdrowia pracowników. 
Związane będą one ze stosowaniem urządzeń elektrycznych: 

• elektronarzędzia (wiertarki, bruzdownice, przecinarki kątowe, szlifierki ); 

• wiertarki i wkrętaki z wymiennymi końcówkami; 

• młotki, przecinaki, dłuta do skuwania, przekuwania posadzek, wylewek i tynków, 

• ścian, sufitów; 

• ostrza techniczne, piły ręczne, noże; 

• elektryczne przyrządy pomiarowe; 

• przedłużacze elektryczne; 

• prace na wysokości nie przekraczającej 4,0 m; (drabiny, rusztowania) 
Roboty instalacyjne związane z realizacją zamierzenia budowlanego będą prowadzone w trakcie 
wykonywania remontu budynku. Zagrożenia są związane z faktem, że wszystkie instalacje występujące 
w obiekcie np. elektryczne będą demontowane w tym samym czasie. Stąd obecność wielu grup 
pracowniczych i konieczność koordynowania robót. 
Instruktaż pracowników przed przystąpieniem do realizacji robót. 
Przed rozpoczęciem prac instalacyjnych na obiekcie, należy przeszkolić wszystkich pracowników pod 
kątem niebezpieczeństw, pojawiających się podczas pracy z urządzeniami elektrycznymi. Większość 
prac będzie wykonywana na ścianach lub sufitach, należy poinstruować pracowników 
o zagrożeniach mogących się pojawić podczas prac na wysokości. Pracownicy dopuszczeni do 
wykonywania prac instalacyjnych muszą spełniać wymagania: 

• posiadać odpowiednie do danej pracy kwalifikacje zawodowe i uprawnienia, 

• posiadać niezbędną wiedzę i umiejętności w zakresie bezpiecznego i sprawnego wykonywania 
danej pracy oraz posługiwania się przewidzianymi dla tej pracy narzędziami i sprzętem, 

• mieć dobry stan zdrowia oraz aktualne orzeczenia lekarza medycyny pracy, 

• posiadać niezbędną znajomość przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy oraz poświadczenie 
przeszkolenia w tym zakresie. 

Środki techniczne zapobiegające niebezpieczeństwom wynikającym z realizacji robót. 
Bezpośredni nadzór nad bezpieczeństwem i higieną pracy na stanowiskach pracy sprawują 
odpowiednio kierownik budowy (kierownik robót ) oraz mistrz budowlany, stosownie do zakresu 
obowiązków. Nieprzestrzeganie przepisów bhp na placu budowy prowadzi do powstania bezpośrednich 
zagrożeń dla życia lub zdrowia pracowników. Wykonawca robót ma obowiązek zapewnienia swoim 
pracownikom niezbędny sprzęt ochrony osobistej jak: 

• rękawice ochronne 

• okulary ochronne 

• ochronniki słuchu, 

• odzież i obuwie robocze i ochronne. 
Osoba kierująca pracownikami jest obowiązana: 

• organizować stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczeństwa i higieny pracy, 

• dbać o sprawność środków ochrony indywidualnej oraz ich stosowania zgodnie z 
przeznaczeniem, 

• organizować, przygotowywać i prowadzić prace, uwzględniając zabezpieczenie pracowników 
przed wypadkami przy pracy, 

• dbać o dobry stan wyposażenia technicznego gwarantujący bezpieczną pracę i ich stosowanie 
zgodnie z przeznaczeniem, 

Dopuszcza się wykonywanie robót elektrycznych przy użyciu drabin rozstawnych tylko do wysokości 
nieprzekraczalnej 4,0 m od poziomu podłogi. Drabiny należy zabezpieczyć przed poślizgiem i 
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rozsunięciem się oraz zapewnić ich stabilność. Stanowiska pracy powinny umożliwić swobodę ruchu, 
niezbędną do wykonywania pracy. 
Podczas wykonywania prac demontażowych instalacji elektrycznych sprawdzić szczególnie czy są w 
stanie beznapięciowym. Zachować szczególną ostrożność przy wykonywaniu bruzd w cienkich 
ściankach działowych. Przy wykonywaniu robót materiałami lub metodami pracy powodującymi 
zagrożenie zdrowia dla wykonawców robót lub bezpieczeństwa pożarowego należy ściśle przestrzegać 
przepisów, dotyczących ochrony zdrowia ludzi i mienia. Teren budowy oznakować tablicami 
informacyjnymi o wykonywanych pracach. W miejscach składowania materiałów łatwopalnych ustawić 
sprzęt przeciwpożarowy (gaśnice, koce gaśnicze, sprzęt pomocniczy p.poż.). W czasie prowadzenia 
robót stosować się do ogólnych warunków wynikających z przepisów BHP. 
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Wyniki obliczeń natężenia oświetlenia 
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Wypis i wyrys z rejestru gruntów 
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Tytuł prawny inwestora 
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Uzgodnienie układu pomiarowego – Enea Operator Sp. z o.o. 
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Pełnomocnictwo 
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Oświadczenie projektanta 
 
 
Oświadczam, że projekt techniczny instalacji elektrycznych remontu instalacji elektrycznych budynku 

stacji transformatorowej na terenie Zielonogórskiego Rynku Rolno - Towarowego S.A.  al. 
Zjednoczenia 102, 65-120 Zielona Góra  działka nr 48/18, został sporządzony zgodnie z 

obowiązującymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.  
 

  
 

Autor opracowania:  

mgr inż. Marek Wrotkowski  

upr. nr LBS/0055/PBE/18 
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Zaświadczenie z PIIB projektanta 

 



str. 43 

 

Uprawnienia projektanta 

 
 


